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' u n k r  dcr Voraussetzung, dafl die an den einzelnen Tagen 

geschopfts Menge anniihernd die gleiche gewesen ist. Die 
Mit~telznhlen fiir das g c s a m t e Wasser, das die Elbe bei 
Hamburg I+-ahrencl clcr Versuchszeit passiert hat, miissen 
klcincr rein. Wie \-on vornherein zii erwarten war und auch 
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f'ber Prof. Donbars zweites Gntachteii 
betreffend die Abwasser der Kaliindustrie. 

Von Dr. C. L. REI-\IER. 
(Eitigeg. 6.3. 191%) 

Iin .Talire 1913 vi~roffentlicht,~ I> u n b a r uiiter dein 
Titd : ,,Die Abwiisscr tier Kaliindustrie", sin Gutachten, das 
na.inentlich wsgen dcr ihm angefiigt,e.n Schluljsatze starken 
IViderspriich von vcrschiederien Seiten hervorgerufen hat,. 
diich ich habe damals l )  aiif die Urihnltbarkeit bzw. die 
schwache Ikgriintlung wrschiecicii:.r Ikhauptungcii D 11 n - 
b a I' s liingewiesen. Iiiirzlich hat  lttztercr unter cler gleichen 
t'berschriit ein zweites Cut,achten?) erstattet, das namcnt- 
lich durcli die zahlreichcn darin rnitgcteilten Analysener- 
gebnisse 1ntcrc.sse bietet. Da D 11 n b a r glaubt, auf Qrund 
clicecs von ihm gesamnirlteii Materials die Schlukiitze seines 
ersten Gutachtens vollinhdt.lich aufrecht erhalten zu kon- 
11e.12, iie.hnie ich Ve.ranlassung, auch sein zwcites Gutacht,en 
an die.ser Stelle zit bespreehen. 

I. 
Uas zwe.ite Gutachte.n ist iin Vergleich zuin ersten wwig 

uinfangreich und be.schiift,igt sich grolltenteils niit der Pragc, 
ob zur Bestimmung der Magnwa-Sichtcarbonathiirte iin 
Wnsscr die Met,hode r o n  S o 11 oder die \-on P r e c h t For- 
zuziehen sei. I n  ciner vor kurzeni erschieiicnen Mit.teilmig:') 
hat. N o 11 seine Ncthodc als die empfehlenswertere hinge- 
stellt; se.ine Argumento dafur sind zuin Teil auch von 
P r e c h t4) als richtig anerkannt wordon. Let,zterer hat 
fiir clie vergleichende Untersuchung von Wa.sserproben, die 
1-011 v e r s c h i e d e n e. n Schopfstellcn der Elbe und Wescr 
stammen, die Xollsche Methode fur die bcstc erklart, 
weil sie von der verschiedeiien Ziisammeiisetz~iii~ tlrr FluB- 
wiisser am unabhangigsten sei. Fiir fortlaiifend regelmiiBige 
Bestimmungen der Nielitcarhonathiirte bzw. cles Chlormag- 
nesiuins halt P r e c h t a l l d i n g s  seine Methode wcgen der 
Bequenilichkeit ihrer Ausfiihrung fiir geeigneter, da  man 
die ihr anhafteiideii Fehler, melche an derselben Schopf- 
stelle annahernd koiisbant bleiben, in Rcchnung stellen kann. 

Das neue D u n b a r sche Giitachteii bringt einen wich- 
tigen Beitrag zu dcr vorliegenden Fragc. Iin Hamburger 
Shatslaboratorium wurdcn von Kalicncllaugen freie PIu13- 
wiisser, nanilich das clcr Eluter und das dcr Elbe bei Toch- 
heim (oberhalb der Saalcmiindnng), mit gemesuencii End- 
laiigenmengcn yersetzt i d  riach den MMcthotlen von Pr  e. c h t 
unci S o 1 1  analysiert. I>a.b?i ergab sich, daB sicli iin Toch- 
h~in ier  Elbwasser dic nach P .r e c h t gcfuntiene Magnc- 
sicinriienge anniihernd tier zugcwhzten E:ncllaiigcnmenge 
entsprach, wahrend 3 o 1 1 s Methodc vie1 zu riicdrige Zah- 
len licferte. Beim Elstcrwasser gab iungekehrt die Soll- 
sche Methode sogar liiiherc Zahlen ~ a1s nach der zugesctzt,en 
Endlauge zii crwnrten waren, P r c c h t s Methotic dagegen 
ZLI nicdrige ltesult.atc. Die Fragc, waruii~ die Ergebnisse 
h i d e r  Methoden beini Elbwasser in entgegcngesetzteni Simie 
differieren wie beim Elstcwasser, wircl von D u t i  b a r  nicht 
erijrtert. Er betont, aber, dalj die Versnche niit deiii Elb- 
wasser sehr zugunstrp cler Prechtschen Msthodc spreche.n. 
Ferner stellt er (in Ubereinstinimiing iiiit K o 11) fest, da13 
bei P r e c h t, s Ncthodc das aus Sodafabrilien in die Elbe 
gclangende Chlorcalc.ium in Chlorniagnesium iibergefiihrt 
- .  - 
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wirtl, iiidein es sich entwecler mit Xagnesiunisulfat ocler niit 
Ma~iiesiiimcarlx,~iat umset,zt. Dacliirch bestatigt sich die 
zuerst von S o 1 1 hervorgehobcno Tatsache, daB bei An- 
wcsenheit von Chlorcalciuin P r e c h t s Methode zu hohe 
Zahlen liefert. 

Kinen sehr wcrtvollen Best.andtei1 von I) LI n b a r s 
neuer Arbeit bilderi die. beigefiigten Tabe1le.n und graphischen 
1)arst~ellungcn seiner Unte,rsuchiirigsergebnisse. Besoriders 
wichtig ist die Tabelle iiber die in der &it voin J u l i  1912 
bis Februar 1914 nach de.r Xollschcn und der l'recht- 
schcn Methode errnitteltcn Chlorniagnesiumgehalte des 
Saalc- und Elbwassers. Krsteres wurcle bei Grizehne, letz- 
tares bci Ha.niburg entnommen. D u n b a r gibt die an den 
cinzelnen Tagen erniittelten A4bfl~i13mengen der Saale iind 
dcr Elbe, den nach N o  11 und nach P r e c h t gefundenen 
Chlorrnagnesiuingehalt und die hieraus fur den Tag in Ton- 
lien herwhneten Chlormagnesiummengen. Von einer Kor- 
rektnr der nach P r e c h t erinittelten Zahlen megen des 
Chlorca,lcimus iin Wasser ha t  er abgesehen, auch teilt er  
keinc Mittclzahlen niit. Ich habe fur das Haniburger Elb- 
wasscr die Mittelzahleii unter Beriicksichtigung der erwa.hn- 
t,en Koirektnr berechnet ~ i n d  gebe riachstehend die Resul- 
tatc wieder. 

Das Haniburger Elbwasser wurde an 135 Tagen nach 
K o 1 1 s Methode untersucht uncl ergab hie.rbci iin X t t e l  
36,3 mg Chlormagnesium im Lit,er. P r e c h t s Methode 
wurde nur an 48 Tagen angewandt und lieferte als Mittel 
59,2 nig XgCl,. Da  an denselben 48 Tagen N o 11 s Me- 
thodc 41,s mg ah Mittel aufwies, clarf man schlieoen, da13 
beim Hamburger Elbwasser die l'rechtsche Methode 
durchschnittlich 17,4 mg MgCI, iin Liter inehr ergibt als die 
Xollsche. Fiir die slmtlichen 135 Tage wiirde also 
P r c c h t s Met.hode iiii Mittel voraussichtlich 53,7 mg in1 
Liter gegeben habeii. 

Urn ails dieser Zahl die Menge dcs aus der Kaliindustrie 
stammenden Chlormagnesiums pro Liter zu gewinnen, mu13 
man die Clem aus Sodafabriken zngefuhrten Chlorcalcium 
iiquivalcntc Chlorma,gnesiummenge abziehen. ,Die Nenge 
des zugcfcihrten Chlorca,lcitims ist allerdings fur die letzten 
Jahre bishcr nicht bekannt. Im Jahre 1903 sollen nach 
D u n b a r die Solvaywerke uncl die Staljfurter Sodafabrili 
ziisaninicn tag1i.eh 2070 dz Chlorcdciuni abgelassen haben. 
Wahrscheiidich ist diesc Menge inzwischen gestiegen, mog- 
licherweise fuhrcn auch noch andere Fabriken der Elbe 
Chlorcalciuin zu. Bringt man fur 1912--1914 nur die.se 
2970 dz i n  Rechnizlig, so ergibt sich bei der von D u ii b a r 
initgetcilten Wasserfiihriing der Elbc bei Hamburg (di1rc.h- 
schnittlich 43.3 Mill. Kubikmcter tlglich) auf den Lit,er 
Hainburgcr Elbwassers dic Mengc von 6,9 ing CaCI,, ent.- 
spreehelid 5?9 iiig MgCI,. Zieht inan letztere von den oben- 
st,elicndeii 53,7 mg ab, so b1eibe.n: als aus der Ka,liindustrie 
stainmcncl, 47,8 ing MgCl,~>ro Liter. Will man auch das Mag- 
nesiuinsulfat berucksichtigen, so ha t  man nach I) u n b a r 
zu der Menge des Chlormagnesiums 10% zu addieren; man 
gelaiigt so zu dein SchluB, daB die inittlere permanente 
Magnesiahiirte des Hainburger Elbwassers 1012-1914 
52,6 ing MgC1, eiitsprochen hat. 

Da die Griindlage dieser ZaMen durch Bildung des 
arithmetischen X t t e l s  aus den einzelnen Tagesanalysen e.r- 
haltm wurde, geltcn vorstehende Mittelzahlen natiirlich nur  
fur  das \-on cler Stadt Hamburg e n  t n o m 111 e n  e Elbwasser 
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magnesiunigehalte festgestellt wurden, im allgemeinen vie1 
groBer gewesen als an den Tagen mit hohem Chlormagne- 
siumgehalt. Der wahre inittlere Chlormagnesiumgehalt des 
gesamten Elbwassew wird ermittelt, indem man fiir jeden 
Versuchstag aus cler AbfluBmenge und dem (korrigierten) 
Chlormagnesiumgehalt die absolute Menge des abgeflossenen 
Chlormagnesiums berechnet und die Summe der so erhal- 
teiien Tageszahlen mit der Gesaintmenge des an den Ver- 
suchstagen abgeflosseneii Wassers dividiert. Diese Berech- 
nung habe ich zunachst mit den nach N o 11 s Methode von 
D ui b a r gewonneiien Zahlen ausgefuhrt, die ich - ge- 
maB der oben entwickelten Korrektur - um 47,8-36,3 
gleich 11,5 mg erhoht habe. So erhalt man als wahren initt- 
leren Chlormagnesiumgehalt des Elbwassers in der Ver- 
snchszeit 41,4 ing pro Liter; als mittlere tigliche Chlormag- 
nesiumnienge ergeben sich 17 948 dz. Die letztere Zahl ist 
als Hochstzahl anzusehen, weil die bei der Korrektur an- 
genominene Meiige des Chlorcalciums im Elbwasser wahr- 
scheinlich zu niedrig ist. 

Annahernd gleiche Zahlen ergeben sich, wenn man die 
Mittel aus den an 48 Tagen direkt nach P r e c h t s Methode 
bestimmten Chlorinagnesiumgdhalten berechnet. Die initt- 
lere iiach P r e c h t gefundene Chlormagnesiuiiimenge dieser 
Tage betrug 19633 dz. Zieht man hiervon die 2970 dz 
Chlorcalciuin entsprechende Mmge (2542 dz) ab, so bleiben, 
als aus der Kaliindustrie herriihrend, taglich 17 091 dz 
Chlormagnesium. Die mittlere AbfluBinenge der 48 Tage 
betrug 39,16 Mill. Kubikmeter, der mittlere Chlormagne- 
siumgehalt des Elbwassers an diesen Tagen daher 43,6 mg 
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Existenz dieser Salze im Wasser ist natiirlich nur eine Fik- 
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im Liter. 
V o g e 1:) schatzt fiir 1013 den durchschnittlichen Chlor- 

calciumabfluB nus Sodafabriken in die Elbe etwas hoher, 
als oben angenommen wurde, iiamlich auf 3 , 5 4 , 5  kg pro 
Sekunde, d. h. 3024-3888 dz pro Tag. Dem entsprechen 
2590-3327 dz MgCI,. Legt man die letztgenannte Zahl zu- 
grunde, die nach V o g e 1 s Amicht reichlich hoch gegriffen 
ist, so ergeben sich die durchschnittlichen Tagesinengen von 
Chlormagnesiuin um 785 dz niedriger, als oben berechnet 
wnrde, also auf 17 163 bzw. 16 306 dz. Diese Zahlen sind 
als Mindestzahlen zii betrachten. Der Ubersicht halber sind 
die Wndest- uncl Hochstzahlen nachstehend zusammen- 

Mittel aus 48 Tagen. . . . . . . 16 306 17 091 
Mittel aus 135 Tagen. . . . . . . 17 163 17 948 

Es ist interessant, diese Zahlen mit der auf aiiderem Wege 
ableitbaren M-nge cles von den Kaliwerken der Elbe zuge- 
leiteten Chlormagnesiums zu vergleichen. V o g e 1 6 )  hat 
fur 1912 mit aller Sorgfalt die Menge des im Elbgebiet tag- 
lich verarbeiteten Carnallits auf 94 700 clz berechnet ; bei 
Hinznrechiiung des in Form von KieseritwaschwBssern, 
Schachtwassern und Salinenabwassern abflieBendeii Chlor- 
inagnesiuins ist nach seiiien higaben diese Menge urn 
16 800 dz zu erhohen, stellt sich also auf 111 500 clz. Fur 
die Z3it der Dunbarschen Versuche wird man wegen der 
im Jalire 1913 gestiegenen Kalisalzprocluktioli eine etwas 
hBhere Zahl annehmen und die in Rechnung zu stellende 
Cariiallitmenge ohne erheblichen Fehler auf runcl 120 000 dz 
tiiglich schatzeii diirfen. Nun geben nach P r e c  h t7 )  
1000 dz  Carnallit etwa 146 dz Chlormagiiesiurri in Form 
von Endlaugen ; die genannteli 120 000 .dz wiirden also eine 
tagliche Einleitung von 17 520 dz MgCI, in die Elbe bedingen. 
Diese Zahl stimmt mit den oben aus D u n b a r s  Ver- 
snchen berechneten, insbesondere init dem Mittel aus 135 Ta- 
gen, ausgezeichnet uberein. 

P Man konnte vielleicht cliese Ubereinstiinniung rnit MiB- 
trauen betracliten, weil von K r a u t , B e c k u r t s , V o - 
g e 1 u. a. nachgewiesen ist, da13 der Einlauf der Endlaugeli 
in die Fliisse zu einer Abscheidung von Magnesiumverbin- 
duagen AnlaB gibt. DaB eine solche Abscheidung tatsach- 
lich st.attfindet, diirfte kaum bestritteli werden. Es ist aber 
fraglich, ob sie in erheblichem Umfange erfolgt, und ob sie 
ha.uptsa.chlich auf Kosten des im Wasser enthaltenen Chlor- 
msgnesiuins ~~ oder des Magnesiumcarbonats gesc.hieht. Pie 

gestellt : Mittlere tigliche Chlsrniagnesiurnrnenge in der Elbe in  dz 
mindesteris l l i jchste~~s 
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tion, die der bequemeren Ausdrucksweise halber benutzt 
wird. Die abgeschiedeneii Magnesiumverbindungen sind 
nach den vorliegenden Beobachtungen anscheiiiend un- 
loslich, oder schwerloslich ; sie bestehell verinutlich ails 
Magnesiumcarbonat uncl -silicat, vielleicht anch aus Salzen 
organischer Sauren. Ent1vede.r stamint nun clas Magnesium 
dieser Salze aus dem von Natur im Wasser vorkonimenclen 
Magnesiumcarbonat, ocler es ist aus Chlorniagnesium ab- 
gespalten worden. Ini letzteren Falle wircl im allgemeinen 
eine aquivalente Menge Chlorcalcium entstanden sein. Bei 
der Einwirkung voii Chlorniagnesium auf alkalihaltige Sili- 
cate konnte sich anch Chlornatrium bzw. Chlorkalium bil- 
den; es liegt aber ineines Wissens kein Grund vor, gerade 
dieser Uinsetzung eine besondere Bedeutung zuzuschrei- 
ben. Da nun bei cler Bstimmung des Chlor~nagriesiun~s 
iiach P r e c h t s Methode das vorhandene Chlorcalcium 
durch Umsetzung mit Magnesiumcarbonat in Chlormagne- 
siurn verwandelt wird, so ist klar, daB die Menge des sich 
iiach dieser Methode ergebendeii MgCI, durch die Abschei- 
dung voii Magnesiumverbindungen im FluBlaufe nicht we- 
sentlich vermindert wird, welugstens nicht, sofern eine ge- 
wisse naturliche Carbonatharte der Magnesia vorhanden ist, 
die bei der Aiialyse zur Wiederumsetzung des etwa gebil- 
deten Chlorcalciums genugt. Wenii man also die Precht- 
sche Methocle zur Chlormagnesiumbestimmung benutzt, so 
ist theoretisch zu erwarten, daB die von den Kaliwerken 
der Elbe zugefiihrte Chlormagnesinmmenge sich bei Hani- 
burg nahezu vollstanclig nachweisen 1aBt. Diese Erwartung 
wircl durch die von D 11 n b a r jetzt niitgeteilten Wasser- 
abfldhnengeii und Analysen durchaus bestltigt. Voii Inter- 
esse ware es gewesen, wenn D u n b a r auBer dem Chlor- 
magnesium auch den Gesamtmagnesiuingehalt des Elbwas- 
sers bei Hamburg bestimmt hatte. Daraus hatte man die 
dortige Carbonatharte des Magnesiums berechnen und an- 
nahernd beurteilen konnen, ob sie mit der im Oberlauf der 
Elbe bzw. in ihreii Nebenflussen ilachgewiesenen uberein- 
stimmt oder sich infolge der Ausscheidung von Magnesium- 
verbindungen geringer stellt. 

V o g e 1 s, gibt an, da13 ,,unter Zugrundelegung der ini 
Jahre 1912 im Elbgebiet abgeleiteten Mengen Chlormagne- 
sium von letzterem im Dnrchschnitt nicht mehr als 30 mg 
in 1 1 des bei Hamburg geschopften Elbwassers vorhandeii 
sein konnen." Diese Schatznng bleibt hinter dem sich aus 
D u n b a r s Analysen ergebeiiclen Gehalt recht erheblich 
zuriick. Deiin hieraus berechnen sich als Mittel fur das ge- 
samte Elbwasser vom Juli 1912 bis Februar 1914 41,4 mg 
und fur das voii der Stadt Hamburg geschopfte Elbwasser 
47,8 mg. Die Differenz gegenuber V o g e 1 s Angabe la13t 
sich nur zu einem kleinen Teil durch die Steigerung der 
Chlorkaliumproduktion ini Jahre 1913 erklaren. Vermut- 
lich hat V o g e 1 die AbfluRmerige der Elbe bei Hamburg zii 
hoch geschltzt. 

Die vorsteheiid mitgeteilte Berechnuiig der Mittelzahlen 
fur den Chlormagnesiu1nge.halt des Elbwassers riihrt, wie zur 
Vernieidung von MiBverstandnissen nochinals .gesagt sei, 
n i c h t von D u n b a r her. Letzterer hat es unterlasseii, 
Mittelzahlen anzugeben, vielleicht, weil er die wegen der 
Chlorcalciumabfuhrung der Sodafabriken anzubringende 
Korrektur noch fur zu unsicher hielt. Offenbar hat er aber 
einen dem anqefiihrteri ahnlichen Vergleich zwischen'der V O ~  
den Kaliwerkeii abgelassenen und der bei Hamburg nach- 
weisbaren Chlormagnesiunimenge angest,ellt,, deim er sagt 
(S. 12): , , D a s  G e s a r n t e r g e b n i s  u i i s e r e r  a u f  
G r u n c l  d e r  P r e c h t s c h e n  M e t h o d e  a u s g e -  
f i i h r t e n  B e r e c h n u n g e n  k o m m t  s o  n a h e  a n  
d i e  v e r m u t l i c h  t a t s  a c  h I i c h e  C h l o  r n i  a g n e  - 
n e s i n n i z u f n h r  h e r a n ,  da13 d i e  i n i  e r s t e i i  
G u t a c h t e n a u s g e s p r o  c h e n  e A 11 s i c h t , cl e r 
g r o o e r e  T e i l  d e s  C h l o r m a g n e s i u m s  e r -  
r e i c h e  d i e  E l b m u n d u n g ,  j e t z t  a u f  G r u n c l  
e r w e i t e r t e r U n  t e r  l a g  e n  in i t e n t s p r e c h e n cl 
g r o 13 e r e r S i c h e r h e i t w i e cl e r h o 1 t w e r d e 11 

k a n 11.'' 

b, Prrl. I' o g c 1 , Die Abwasser aus dcr Kaliindustrie. Berlin 1913. 
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Mit dieeeni Fatz kann man meiner Ansicht nach ein- 
wrstanden sein. Nur mu13 man eich dabei bewuBt bleiben, 
iaB das Chloimagneeium bei der Verdiinnung, welche es 
ini Elbwa~eer erleidet, in seine Ionen diesoziiert ist,, und 
cia13 die Wiedervereinjgnng der Ionen erst bei starkem Ein- 
dampfen eintritt. Als wichtjgstes Ergebiiis der iieuesteii 
Dunbar schen Untersuchurigen darf man betrachten , daB 
man mit Hilfe der Prechtschen Methode bei Aiibringung 
einer Korrektur fiir das zugefiihrte Clilorcalcium annaherncl 
ermitteln kann, wieviel Magnesium a.n den eiiizelnen Tagen 
(lurch die Abwiisser der Ka,liindust,rie in die Elbe qelangt. 
Soweit es sich um die Bantwortuiig dieser Frage hanclelt, 
wird die Prechtsche Methode auch weiterhin niitzlich 
sein. I m  allgenieinen erscheint es aber nicht gerade zweck- 
nikfiig, von einein Chlormagnesiunigehalt cles Elbwassers 
zu reden, weil diese Ausdrucksweise nicht, nur iin Wider- 
spruch zu der allgeniein angenommenen 1)issoziationstheo- 
rie steht, sonderii auch leicht zii Unklarheit.en uiid Mei- 
nungsverschiedenheiten Veranlassung gibti D LI n b a r ha t  
z. B. in seinem ziveiten Gut'achten die Chlormagnesiurn- 
gehalte so angegeben. wie er sie experiment.el1 gefunden hat, 
ohne eiiie Korrektur wegen des aus Soclafabriken stamnien- 
den Chlorcalciurns anzubringen. Anclcre werden auf cliese 
Korrektiir nicht verzichten wollen und ails denselhen em- 
pirischen Dateii anclere Chlormagnesiunigehalte berechnen. 
Fur uncl gegen jeclen dieser beiden Sta.ndpun1cte lassen sich 
(triinde vorbringen ; eine befriedigeiide Einigung wird aber 
l iaun erzielt werden, weil die Aimahme cler Esistenz des 
Chlorrnagnesiums in stark verd. Losungen iiberhaupt iiicht 
haltbar ist. Deshalb k a m  ich niicli nur dem von P r e c h t I " )  

kiirzlich gemachten Vorschlage anschlieflen, da,B man in 
Zukunft einfach einen Masinialgehalt des Wassers tler ein- 
zelnen Fliisse an Magnesium festsetzen und davoii absehen 
niijge, in Verbindung mit welc.hen Anionen es in das Wasser 
gelangt ist. Die Bestimmung des Geeanit,iiiagnesiun~gehal- 
tes ist nicht nur mit geringeren Fehlerquellen behaftet, als die 
tles Chlormagnesiurns nach P r e c h t, odcr N o I 1 , sonclern 
schlieBt ltuch jecle Unklarheit in der Deutung der Resultate 
a us. Bei Befolgnng cles Precht schrn Vorschlages wiirde 
iiatiirlich die Differenzierung des 'Magiiesiuingelialtes in 
Carbonat- uiid Nichtcarbonathiirte a n  praktischey Bedeu- 
t'uiig verlieren ; dies scheint niir aber lieinen Nachteil zii 
liringen. Fiir die nieisten Verueiirlungszu~eclte des Wassers 
ist gar nicht erwiesen., daB das Magnesium in Form von 
Sichtcarbonathiirte schadlicher ist als in Form ron 
Carbonathiirte. Beim Trinkwasser darf man angesichts cler 
Erfahruiigen init) Clem Leopolrlshaller Wasser sogar behaup- 
t,en, claB es - wenigstens bei eiiieiu Magnesiuingehalt bis zu 
ca. 50 mg ini Liter - ohne. liygienische Bedeut,ung ist, ob 
tlas Metall als Carbonat oder a,ls Chloricl oder Sulfat hinein- 
gplaiigt ist. Fiir einzelne Zwecke, z. B. die Speisung von 
Dampfkesseln, ergibt sich allerdirigs eiii verschiedenes Ver- 
halt,en cles Wassers, je nachdein clas Magnesium rorherr- 
nchend als Carbonat oder als Nichtcarbonat vorliegt. Die 
C'arbonatharte des Magnesinms bedingt eine Vermehrung 
tles Kesselsteins bzw. cles Schlamnies, n.ii.hrend die Nicht- 
carbonatharte sich allmahlich ini Kesselwaser anreichert 
und bei mangelhafter Aufsicht' zii Korrosioiien der Kessel- 
llleche fiihren ka,nn. Durch die sich iminer niehr einbiirgerride 
Iteinigung des fur solche Zweckp best,immt,en Wassers lassen 
sich aber die Magnesiumsalze nebst den Calciumsalzen gro13- 
tent,eils ent,fernen, so daf3 auch hier die Differenzierung der 
3Tagzesiahiirt.e keinen erheblichen praktischen Wert besitzt. 

11. 
ii n b a r fiir tias voii ihin jetzt ver- 

iiffentlichte reiche hialyse.nmateria1 sein muB. das zur Kla- 
rung cler Encllauge.nfra,ge weseiitlich beitriigt, so sehr mu13 
gegen einzelne in seinem neuen Gutachten enthaltene Satze 
Widerspmch erhoben werclen. Zunbchst, gegen den auf 
6. 13 befindlichen Satz: ,,Auf Gruncl des inzwisc.heii ge- 
sa.inmelten analytischen Materials kann i.ch die SchluBsatze 
nieiues ersten Gutachte~is vollinhalt~lic!h ( !) aufrechterhalt.eii." 
Diese Behauptung erscheint, nierkwiirdig. wenn man den 
Inhalt einiger jeiier Schluflsiitze ins Auge fi t f i t .  SchluDsatz 3 
lantete x. B. : ,:En Chlorniagnesinnigehalt voii 50-100 mg 

So dankbar man 

~~ ~~~ ~ 

Im) Knli 9: [1915]; Ang. Clieni. 2s: 11, 137 [It)l5]. 

im Liter geiiiigt, Lim Flul3waseer, wie dasjenige der Elbe 
uncl Weser, fur Trinkzwecke minderwertig zu machen", und 
ScliluBEatz 8: ,,Die Fernhaltung der Endlaugeii von den 
Stromlaiufen ist tmhnisch durchfuhrbar: Aus rein finan- 
zielleii Griindeii erfolgt eie nicht" usw. Wie sollen diese 
Satze durch clas voii D u n b a r gesammelte analytische 
Material gest,iitzt werden '2 

Ebenso unrichtig uncl fur mit dem Gegenst.and nicht 
vertra,nt'e LeEer irrefiihrend ist der Satz auf S. 12: ,,In 
meinem ersten Gutachten koruite ich darauf hinweisen, daf3 
nach dtm Urteil ma13gebender Instanzen ein Gehalt von 
50-110 mg Chlormagneeiiim im Liter ein Wasser so ver- 
gndert, daR es sich fur Trink- uncl manche hausliche Ge- 
brauchrzwecke nicht mehr eignet." Die maBgebende In-  
s ta in  iii dieser Sache ist doch tl oh1 der Reichagesundheits- 
rat. Diest-r hat  schon vor Clem Erscheineii von D u n b a r s 
ersteni Gutachten einen Gehalt bis 110 mg MgC1, im Liter 
Trinkwaeser f i i r  zulaesig erachte.t ; im rorigen Jahre hat  er, 
mie ich erfahreii habe, die Grenze der Zul&ssigkeit auf 
168 mg erhoht. Die rnit diesen Urteilen der mafigebenclen 
Iiistanz kaiim verc-inhare Ansicht,, daB schon bei einem 
50 ing irii Liter iiberstcigenclen Chlormagnesiumgehalt das 
Wasser der Elbe und Weser Zuni Triiiken ilicht geeignet sei, 
wircl jet.& soviel niir bekannt ist, nur von D u n b a r 
vertreteii, der sich auf die roii ihm uncl seinen Mitarbeitern 
vorgenoninienen rergleichenclen Scliiiieckverwclie gestiitzt 
hat .  Der Wert dieser Versuche erscheint nach der ein- 
gehenden und treffenden Kritik, der sie Ton V o g e 1 11) 
unterzogen worden sincl, recht fraglich. 

An einer aiidereii St'elle beiiierkt D u n b a r , daB er 
die ihm beka.nnt gen-ordenen Einwenclungen gegen die Ver- 
suchsergebnisse und SchluDfolgerungen seines ersten Gut- 
achtens in einer ini ,,GIesuridheits-Iiigeiiieur" 1914, 405 er- 
schieneiien Ent.gcgnung Tviderlegt. habe. Auf diese Entgeg- 
nung gehe ich im folgenden naher rin, weil clarin u. a.  a,nch 
auf meine anfangs ern-ahnte Besprechung von D u n b a r s 
erstein Chitachten Bezug genominen w i d .  

Die Ent.gegnung urnfafit ca. 6 Seiten und sol1 zur Wicler- 
legung 1-011 vier verschiedeneii Kritiken dienen. Eine griiricl- 
liche Beantmortung dler  erhobenen Einaendnngen wa.r auf 
cliesein Rauriie iiaturlich nicht nioglich. Immerhin ist es 
auffelleiid? dafi sich D u n b a r ZLI mehreren wichtigen Punk- 
ten der Kritiken gar nicht buBert. Er hatte behauptet, daI.3 
eiii Chlorinagnesiumgehalt voii 50-110 mg im Liter ge- 
niige, uiii das Elbwasser fiir Trinkzwecke minclerwertig zu 
macheii. Darauf war ihni erwidert worden, daB sich in 
Leopoldshall seit iiber 40 Jaliren eiii Wmser mit mehr als 
100 mg Chlormagnesium als vorziigliches Trinltwasser be- 
\ d i r t  hat. Diese fur ihn unbeque~ne Tatsache erwahiit 
D u n b a r in seiner Entgegnung niit keinem Worte, gleich- 
wohl halt er sich fur berechtigt, tiie SchluBsiitze seines erst,en 
Gut.acht'eris vollinhaltlich aufrecht zu erhalten, darunt,er ins- 
besondere den SchluBsatz 7, wonach angeblich die End- 
laugeiieinleitung in das Stromgebiet der Elbe nicht weit'er 
gesteigert werden kann, o h m  die gesundheitlichen Inter- 
essen in diesem Gebiete zii gefahrden. Naclidem inzwischen 
W. G a r t n e r die giinstigen SterblichkeitsverhBltnisse voii 
Leopoldshall ausfiihrlich dargelegt hat., diirfte im Gegensat.z 
zu D u n b a r wohl ziemlich allgeniein anerkannt werden, 
da13 auch ein Wasser n i t  einer 110 mg MgCl, weit iiber- 
steigeiiden pernianenten Magnesiaharte in gesundheitlicher 
Beziehurig nicht zu beaiist'anden ist. 

Ein anderer wesentlicher Einwand, den D u n b a r un- 
beriicksichtigt gelassen hat, ist die von mir betonte Schwie- 
rigkeit, mit dem durch Eindampfen cier Endlaugeii gewon- 
nenen Chlormagnesium einen haltbaren, den bergnibiuii- 
schen Anforderungen geniigenden Versatz herzustellen. 
Diese Schwierigkeit ist auch anderwarts erkannt worden, 
denn es sind in letzter Zeit voii der H e 1 cl b u r g - A.-G.") 
nnd von dem CXemiker der Mansfelder Kaliwerke, H. 
H o f 13), besondere Verfahren angegeben worden, um durch 
geeignete Beimischungen e h e n  dauerhaften Vereatz init 
Hilfe voii Encllaugen ziistande zii bringen. -411s den mehr- 
facheii Erorternngeii, die dariiber zwischeii H. H o f uiid 

~~ 

11) Die Abwiisser tlcr I~aliinclustrie 1914. 63 f f .  
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der Gewerkschaft D e s cl e in o ii a in cler Cherniker-Zeitung 1,) 
stattgefunden haben, ist zu entnehmen, da13 clie beiden 
neueii Verfahren zwar einen bergpolizeilich zulassigen Ver- 
satz liefern, daB aber beide wegen des erforderlichen groBen 
Zusatzes von Loseruckstanden nur in b e s c h r a n k t e in 
M a Q e zur Anwendung gelangen konnen. Der Sachver- 
standige kann aus dieseri Veroffentlichungen jedenfalls er- 
sehen, daB die vollstandige und zugleich gefahrlose Unter- 
bringung cler Endlaugen in Form von Bergeversatz noch 
immer ein technisches Problem bildet, und da.B die von 
D u n b a r mit groRer Sicherheit verkundets und jetzt 
wiederholte Behauptung, die Fernhaltung der Endlaugen 
voii den Stromlaufen sei techniscli durchfuhrbar und er- 
folge a u s  r e i n  f i n a n z i e l l e n  G r u n d e n  nicht, 
durchaus unzutreffend ist. 

Was D u n b a r gegen meine Kritik vorbringt, bezieht 
sich leciiglich auf meine ilnmerkungen zu seineni SchluB- 
satz 9. Hierin hatte er behauptet, der den Unterliegeiii aus 
der Endlaugenabteilung erwachsende finanzielle Schaden 
sei grol3er als die dadurch erzielten Ersparnisse der Kali- 
industrie. Dazu hatte ich bemerkt, daR ein einleuclitender 
Beweis fur diese Behanptung fehlt, und im Anschlu13 daran 
die angeblichen Millionenverluste Hamburgs durch Mehr- 
verbrauch an Seife und Kaffee bestritten. Einen Beweis fiir 
seine These 9 hat D u n b a r auch in seinen neuesten Aus- 
fuhrungen in keiner Weise erbracht. Mit Bezug aiif Ineine 
Kritik sagt er: ,,Meine Abschatzung . . . . der clurch die 
Endlsugeneinleitung bewirkten Schiidigungen ist ebenfalls 
nicht unbeanstandet geblieben. An dieser Stelle will ich 
n w  bemerken, daB mch ich nach dieser Richtnng s e h r 
v o r s i c h t i g ( !) vorgegangen bin. Ich verweise Zuni Ver- 
gleich auf die hierher gehorigen Berechnungen T j a d ens." 

Xllerdings hat T j a d e ill5) zu berechnen versucht, urn 
wieviel sich der Seifenverbrauch Breniens an eineni Tage 
erhohen wiirde, an deni das dortige Wasser durch Kaliend- 
laugen von 10 auf 30" verhartet wurde. Er hatte hierzu 
einen gewissen Grund, weil er iiachgewiesen hat, claB bei 
sehr geringer Wasserf uhrung der Weser und gleichzeitiger 
voller Ausnutznng aller im Wesergebiet ert,eilten Endlaugen- 
konzessionen in der Tat eine VerhHrtung auf 30" eintreteii 
konnte ; die hochste bisher vorgekommene Harte des Weser- 
wassers betrug 22" urid wurde an einigen Tagen des sehr 
trockenen Sommers 1911 beobachtet. Be1 der Schatzung 
cles unter dieser Amahme stattfindenclen Mehrverbranches 
an Seife ist T j a d e n anscheinend ein Versehen begegnet. 
Er  meint, daB in Brenien taglich ca. GOO0 cbm Wasser init 
Seife abgesattigt wiirden, cl. h. pro Iiopf etwa 3 0 4 0  1; 
danach berechnet er den Mehrverbmuch eines Tages bei 
Verhartung auf 30" zu 19 900 kg Seife. Mag der Sinn fur 
Reinlichkeit in Bremen noch so stark entwickelt sein, so 
erscheinen diese Zahlen doch vie1 zu hoch, weiiii man be- 
denkt,, claR die zu waschenden Korperteile und Wasche- 
stucke im allgemeinen mit Seife unter Zuhilfenahme ron 
wenig Wasser eingerieben unrl erst iiachher mit iiber- 
schussigem Wasser abgespiilt werclen. Fur die Absattigung 
init Seife kommt naturlich nur das beini Einreiben verwen- 
dete Wasser in Betracht. ubrigens gibt T j a d e n selbst ZU, 
da13 cler von ihm berechnete Seifeiiverlust ,,im vollen Um- 
fange keiii tatsachlicher" sein nioge. D u n b a r riiinmt 
nach Schatzung von Sachverstandigen an, da13 in Hamburg 
nur 4 1 Wasser pro Kopf und Tag init Seife abgesattigt zu 
merden brauchen ; diese Annahme durfte der Wirklichkeit 
vie1 besser eiitsprechen als die fast zehnnial so hohe ron 
T j a d e n. Ga,nz verfehlt ist es aber, da13 D u ~i b a r auch 
fiir Hamburg eine Verhartung des Wassers durch Endlaugen 
bis auf 30", d. h. eine Erhohung der natiirlichen Harte 
UM 22 deutsche Hartegrade Toraussetzt, ohne zu sagen, ob 
uncl unter welcheii Umstinden eine solche Verhkrtung je- 
mals zustande kommen konnte ; iioch weniger zu billigen 
ist es, daQ er diese in Wirklichkeit ganz ausgeschlossene 
Verhartung fiir saintliche Tage des Jahres annimmt und 
daraus einen Schaden von 2,2 Mill. Mark berechnet. Aus 

14) Chein.-Ztg. 38, 900. 1122 [1914]; 39, 15, 45 [1915]. Aiigea.. 
Cliem. 28, 11, 115 [1915]. 

'6) Die Beseitiguiig der bci der Kaligeninnung in1 Weserstroin- 
gebiet eutstelienden Abnasser und die Wasserwrsorgung der Stadt, 
Bremen. 1912, S. 58. 

__- 

seinen jetzt initgeteilten Analysen ergibt sich, wie oben 
gezeigt, daM die Harte des von cler Stadt Hamburg benutz- 
ten Elbwassers durch die Iialiabwasser durchschnittlich 11m 
52,G ing MgCl, (einschlieBlich MgSO,), entsprechend 3 , l  
Hartegraden, erhoht wird ; das Hamburger Leitungswasser 
besitzt infolge der Verinischung mit Grunclwasser eine uni  
20-25 % geringere permanente Magnesiahsrte, die also nur 
2,3-2,5" hetragt.. Demnach hat D 11 n b a r seiner Berech- 
nung etwa das Neunfache der von ihm jetzt, nachgewiesenen 
Verhartung zugrunde gelegt. Ob clieses Vorgeheii die Be- 
zeichnung ,,sehr vorsichtig" verclient, braucht - wohl nicht 
erortert zu werclen. 

Die angefuhrten Berechnungen von T j a d e n und D ii n- 
b a 1- setzen ubrigens atillschweigend voraus, daD daa Mag- 
nesium im Wasser auf Seife ebenso mirke, wie eine Hquiva- 
lente Menge von Calcium. Dies trifft erwiesenermalien nicht 
zu. Es ist langst bekannt, claB die ehenials iiblich geweseiie 
Clarksche Msthode ziir Hartebestimniung des Wassers 
mit Seifznlosung Tiel zu rliedrige Resultate hefert, w-enn die 
Harte grol3enteil.s durch Magnesia beclingt ist. L. W. Wi  n k - 
1 e r IG) hat sogar kiirzlich eine Methode zur quantitativen 
Bestimmung voii Kalk nebeii Magnesia angegeben, die auf 
der Ansfallung des Kalkns durch Kaliumoleat unter bestiiiim- 
ten Bedingungen beruht, uobei alle Magnesia in Losmig 
bleibt,. Endlich sei an die Versuche von W. H a u  p t l i )  

erinnert, wonach dns Palmitat, Stearst und Oleat des Mag- 
nesiums in Wasser , nsrnentlich in schwach kochsalzhak- 
gem, eine nicht unwesentliche Loslichkeit besitzen, und die 
fallencle Wirkung des Magnesiunichlorids auf Seifenlosuil- 
gen riel geringer ist als die des Calciuiuchlorids. Wenn i i i a ,~~  
also richt,ige Berechnungen iiber die Erhohung cies Seifen- 
verbrauches durch die EriNaugeriableiturlg anstellen will, 
mu13 man sie nicht auf stochionietrische Verhaltnisse, son- 
dern auf exakte Versuche stiit,zen. Da,bei wird auch zu be- 
riicksichtigen sein, da13 ,,Seife'' ein ziemlich unbestimmter 
Begriff ist, und dal3 z. B. eiiie Cocosolseife sich vielleicht 
dem magnesiumhaltigen Wasser gegeniiber aiiders verhalt, 
als eine aus Talg ocler Palmol hergest,ellte Seife. Zimiichst 
erscheint es nach der angefiihrten Arbeit H a u p t s 
iioch fraglich, ob die Verhartung des Elbwassers durch 
Chlorniagnesium in ihreni jetzigen Umfange iiberhaupt 
zu einer erheblichen Verinehning des Seifenverbrauches 
fiihrt. 

Die zweite von D u n b a r ermiilmte Stelle meines Xnf- 
satzes betraf seine Schatzung des Schadens, den die kaffee- 
trinkende Bevolkerung Hamburgs durch den Chlormagne- 
siumgehalt des Elbwassers erleiden SOIL Er  bemerkt dazu : 
,,SchlieQlich sind auch die Versuche uber die Beeinflussung 
des Kaffees beinangelt worden. Diese Versuche sind, ab- 
gesehen von den mir mitgeteilten, lediglich Orientierungs- 
zwecken dienenden eigenen Versuchen, clurch kompeteiite 
Sachverstandige ausgeffht worden. Da cler Kritiker wohl 
kaum Xnspruch clarauf erheben kann, ein solcher zu win, 
so wird er sich eines eigenen Urteils wohl ebenso begebeii 
miissen, wie ich das meinerseits getan habe." 

Meine Beinangelung betraf in erster Linie iiicht die von 
D u n b a r mitgeteilten Versuche, sondern die Art, wie er 
sie zur Berechnnng des Schadens zu cerwerten versucht 
hat. Die Versuche seiner ,,kompetenten Sachverstandigen", 
d. h. cler Mitglieder cles Kaffeegeschaftes voii HanBeii & 
Stuclt in Hamburg, fiihren, falls man sie merkennt, zu deni 
SchluB, daB bei einer Anreicherung des Wassers auf 
75 mg MgCl, in1 Liter eiiie kaffeetrinkende Faniilie von fanf 
Personen mit e.inem dixrciischnittiicheii Konsum von GO Pfcl . 
Kaffee jahrlich 11,25 M mehr zu verausgaben hktte. Dnr- 
aufhin schat.zte D 11 n b a r die hierdurch bedingte Mehr- 
ausgabe fur ganz Hamburg auf jiihrlich inindestens 2 Mill. 
Mark, ohne aber hinzuzufugen, (la13 der vorausgesetzte Ge- 
halt von 75 nig MgCI, im Haniburger Leitungswasser bis- 
her nur ganz ausnahnisweise erreicht worden sein ka,nn. 
Er beging also hier einen iihniichen Fehler, wie bei der Be- 
rechnung des Mehrverbrauches an Seife, indem er eine 
groRe Verlustsuinnie anga,b, aber verschwieg,. daB die Vor- 
aussetzungen der Rechnnng in Wirklichkeit mcht zutreffen. 

16) Z. f. anal. Chein. 1914. 409. 
15) Angen.. Chrm. 27, I, 535 [19141. 
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Uber die colorinietrischen Versuche cier Kaffeefirina 
HanBen 8: Studt habe ich iiiich sehr znriickhaltend ausge- 
rlriickt, inclem ich schrieb : ,,die higaben der Gutachter be- 
diirfen, mie inir scheint, der Bestatigung uncl Erganzung 
cinrch weitere Versuche." Da D u n b a r i n  Gegensatz 
hic-rzu fur die Angabeii cler genannten Firma eine Art \:on Uii- 
fehlbarkeit zu beanspruchen scheint, mill ich kurz. zeigen, 
wariini ich ihnen sehr skeptisch gegeniiberstehe. -4hnliche 
Versuche, die voii einer Bremer Kaffeefirina, Roselius & Co., 
nngestellt waren, siricl voii T j a d e n la) mit,geteilt worden. 
Dabei hatte sich ergeben, daB eine Anreicherung des Watxers 
uin 42,27 mg Mg = 168 nig MgCI, ini Liter einen Mehrkon- 
sum von 5% Kaffee zur Erzielung der gleichen Farbung 
bedingte. HanBen & Studt gebeii dagegen schon bei einer 
Anreicherung auf 75 mg MgC1, eimn Mehrverbrauch von 
12,574 Kaffee an. Reduziert man beide A4ng,aben auf die 
gleiche Menge Chlormagnesiuin, so erscheia t die schkdigeiide 
Wirkung dieses Salzes nach HanBen & Studt mehr als fiinf- 
ma1 so groW wie nach Roselius & Co. Da die Resultate der 
heiden Kaffeefirmen so weit auseinander gehen, liegt die 
Vermutung nahe, daB wenigstens bei einer cler Firmen be- 
iientencle Versuchsirrtiimer obgewaltet haben ; zum Teil 
kijnnte die Differenz natiirlich auch darin begruiidet sein, 
tlaB verschiedene Kaffeesorteri bennt,zt wurden, daB die 
Art cles Brenneris eine Rolle spielt, usw. Solange diese 
Piinkt,e nicht clurch einwandfreie Untersuchungen aufge- 
kliirt sind, kann meines Erachtens D LI n b a r s Schatzung 
cier Benachteiligung der Kaffeetrinker keineii h p r u c h  auf 
Beachtnng rnachen. Es ist zu wunschen, daB man in Zu- 
kuiift derartige qiiantit,ative Bestimmungen nicht von 
Kaffeehancllern, sondern von Cheniikern ausfuhren lafit, 
iveil dann riicht nur eine grogere Esaktheit der colorimetri- 
schen Versuche zu erwarten ist, sondern anch gleichzeitig 
Bestiinmuiigen des Abclarnpfriickstaiides gemacht werden 
ltijmien, die fiir die Beurteilung der Starke cles Kaffees viel- 
leicht noch wichtiger siiicl als seine Farbe. 

Aus meinem langjahriqen huferit,halt in, Leopoldshall 
\veil3 ich, daB sich dort keiiie erheblichen obelstande bei 
der Verwendnng des magnesiumreichen Wassers zur Be- 
reit,nng von Kaffee und Tee ergeben haben. 'Ich ha,lts daher 
D 11 ii b a r s Satz (S.  65 des ersten Gntachtens), eine Er- 
hiiliuiig des Chlormagnesiumgehaltes auf 110 mg ini Liter 
lasse eine derartige Geschmacks\-erBricleriing befiirchten, 
rial3 ein groBer Teil der Konsulnenten den GenuB voil 
ICaffee aufgeben wiirde, fur unriclibig ; iii Leopoldshall ist 
niir kein Fall bekannt gemorden, in welchem jemand auf 
den C h u B  cies clortigen Kaffees verzichtet hatte. Ebenso 
iinrichtig scheirit inir die weitere Behauptung D 11 n b a r s , 
d l  eiii Endlaugenzusatz entsprechend 110 ing MgC1, iin 
Liter schon geniige, nrn den Tee uiigeniel3bar zii machen ; 
ich weiB bestimmt, claB zu nieiner Zeit in Leopoldshall in 
nicht unerheblichem MaBe Tee getrunken wurde, uncl zwar 
anch von verwolinten Lzuten. Wenn D u n b a r s Ansich- 
ten richt.ig wBren, so kame man zu dem einstweilen recht un- 
wahrscheinlichen SchluB, dai3 das Magnesium im Elbwasser 
sicli geschmacklich ganz anders benierkbar lnache a.ls iin 
Leopoltishaller Wasser. Zuzugeben ist, daB nianche Per- 
sonen (zu denen ich auch gehore) den vollererl Geschmack, 
den der Kaffee bei Anwendung voii weicheni Wasser ge- 
winnt, lieber mogen als den des Leopoldshaller Kaffees. Ob 
diese Geschmaclarichtung allgemein verbreitet ist,, scheirit 
inir noch zweifelhaft zu sein, da  HanBen & Studt sagen, 
(Ian zur Bereitung von Kaffee haufig dern harten Wasser 
der Vorzug zii geben ist. \Vie es sich hiermit auch verhalt,en 
moge, in keinem Falle scheint mir der Geschniack des Ham- 
burger Kaffees uiitl Tees ein geniigender Grund zn sein, urn 
die Kalimerke an der Ableitung ihrer Abwksser in die Elbe 
zu hindern. Falls in Hamburg die Liebhaber des volleren 
Kaffee- und Teegeschmacks in der Mehrzahl sind, und der 
Magnesiunigchalt cles Elbwassers noch erheblich steigt, 
iiiiige man den Rfinschen der Mehrheit entgegenkomaien, 
inclem man auf clie bisher geiibte Vermischung des Ham- 
burger Grnndwassers init Elbwasser verzichtet uncl s ts t t  
dessen jecle der beicleii Wassersorten den Wohnungen ge- 
treiint zufiihrt. In cler verhaltnismaBig arnien Stadt StaB- 

18) d. a. 0. F. 49 ff. 

furt besteht eirie ahnlkhe Eiiirichtung schon seit vielen 
,Jahren. 

Die zuletzt erorterteii Bemerkuligell D u n b a r s be- 
ziiglich des Seifen- und Kaffeeverbrauches sind die einzigen 
in seiner Entgegnung, die meine Kritik betreffen. Ob letz- 
tere dadurch miderlegt worden ist,, uberlasse ich dem Urteil 
des Lesers; ich halte die von mir angegriffenen SchluBsatze 
D u n b a r s nach wie vor teils fiir unrichtig, teils mindestens 
fiir unerwiesen. [A. 30.1 

Neue Farbstoffe nnd Musterkarten. 
Von Dr. PAUL ICRAIS? Tiibingen. 

(Eingeg. W./L 1915.) 

Mein letzter Bericht (Angew. Chem. 27, I, 550-552 [1914]) 
umfaBte die Monate Marz bis Juli 1914, gllig also gerade 
bis zum dusbruch des Krieges. Es entspricht den Verhalt- 
iiissen, daB sich die inzwischen vergangenen acht Kriegs- 
monate August 1914 bis RlLrz 1915 auf einen verhaltnis- 
maBig kleineren Rauin darstellen lassen, und es ist inter- 
eqsaiit, zu sehen, daB die Teerfarbenfahrikation sich sogleich 
auf den Krieg eingesteiit nnd der Herstetlung solcher Far- 
bnngen, die f i i r  das Heer in erster Linie in Betracht komnien, 
fast ihre ganze Betatigung fur Neuheiten zugewendet hat. 

.I.- U. fiir Bnilinfabrikation. 
C o  1 u m b i a g e 1 b FF, C o l u  m b i a e c h t, s c h a r - 

l a c  h SG, S5B und S8B, E r i k a GB und G3B sind neue, 
direktziehende Baiimwollf arbst off e. 

S c h w e f e 1 b r a u n CLG nnd A c o n c. sirid neue 
Schwefelfarbstoffe, -4 
zum FBrben voii Garnen fur Zelte und Brotbeutel. 

E c h t e  G r a n t o n e  a u f  l o s e r  B a u r n w o l l e ,  
g r a 11 e M o d e t 6 n e iind 
t r a g e c h t e .  f e l c l g r a u e  uncl  o l i v g r i i n e  N u -  
a n c e n a u f B a u in m o l l  g a r n sind drei Musterkarten 
mit zusammen 36 Farbungen, alle mit den Schwefelfarb- 
stoffen der Firma hergestellt. 

C: u i n e a e c h t r o t GA nnd 2Bd sind neue saure 
Wollfarbstoffe von besonders guten Egalisierungs- und Licht- 
echtheitseigenschaften. 

M e t a c h r o in o 1 i v e 2G ist ein neuer Fnrbstoff fiir 
Chromechtfii,rberei auf Wolle. 

F e 1 d g r a u in i t M e t a c h s o  in f a r b s t o  f f e n  in 
e inpm Bad ,  f e l d g r a u e s  H o s e n t u c h ,  f e l d -  
g r a u e s  M a n t e l t u c h ,  ferner F e l d g r a u  i m  
K a in in z i t  g d r u c k iind F e 1 d g r a u a u f K a in in - 
g it r ii i t  n d K a 111 in g a r n s t o f f werden auf 8 Muster- 
lrarten vorgefiihrt. 

IJnter dem Tit,el: ,:E r s a t z s t o f f e f u r M i 1 i t ii r - 

t u c h e ," gibt die Firma zmei Musterltarten heraus, wid 
zwar init vorschriftsrnaBigen Fiirhungeiz auf Karrimgarn und 
aiif Kamnizug fur die Kette, nach deli neuen Vorschriften 
der Rlilit~rverwaltuiig. 

Badische Anilin- wid Sodafalwi k. 

.A. 

ebenso S c h w e f e 1 f e 1 d g r a 11 

a u f B a II 111 w o 11 g a r n  

K r J- o g e n f e 1 d g r a 11 G und GR sind zwei neue 

H a 1 b w o 11 f e 1 d g r a u GR wircl auf 5 verschiedenen 

P a 1 a t i n c h r o m a t b r a 11 11 6 GT, Teig ist zuin 

Schwefelfarbstoffe. 

Halbwollmaterialien rorgefiihrt. 

Einbaclchroinat,verfahren fiir Wolle geeignet. 
L. Cmsella QL Co. 

I m m e cl i a 1 f e 1 d g r a u C, ein neuer Schwefelfarb- 
stoff von besonders guter Lichtechtheit. 

K h a  k i  , C a  t e c h u b r a u n u n d F e 1 cl g r a 11 in i t 
I m i n e d i a l f a r b e n  h e r g e s t e l l t ,  vier Muster- 
karten init vielen Farbungen auf Gani und Stiick, nebst An- 
gaben iiber das Wasserdichtmachen. 

F e l d g r a u e s  u n d  g r a u e s  S t r i c k g a r n ,  tlrei 
Muster nlit Anthracenchromfarben gefarbt. 

a n t  h r a c e n b 1 a u s c h w a  r z 11 o r  m a  1 - 
g r a u e s H o s e n t u c h , zwei Fiirbuogen, ferner: N o r - 
in a l g r  a u e s A n  t h r  a c e n - 
b 1 a u s c h w a r z NG, nach der neuen Mustercorschrift 
cles Kriegsiiiinisteriuins hergestellt. 

F e I d g r a u  R o c k t u c h  i n i t  h n t h r a c e n -  
c h r o m f a r b e n , ebenfalls nwh  der neuen Vorlage her- 

f u r  

H o s e n t 11 c h ni i t 




